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Grundkursen halls for 34:e gangen.

Kursinnehall

Inledning till reologi

Kursen inleds med en allmén presentation av 4m-
net reologi. De omraden som behandlas dr reolo-
giska definitioner, historik samt tillimpningen av
reologiska métningar i modern industri.

Reologiska grundbegrepp

I detta avsnitt definieras de viktigaste reologiska
grundbegreppen sdsom skjuvspdnning (shear
stress), deformation (strain), skjuvhastighet (shear
rate) viskositet, viskoelasticitet och elasticitet.
Principer for praktiska och teoretiska méatmeto-
der beskrivs liksom skillnaden mellan empiriska
och vetenskapliga midtmetoder och deras tillamp-
ningsomraden.

Presentation ges av madtinstrument och beskriv-
ning av likheter och olikheter mellan matmetoder
med Controlled Stress (CS) och Controlled Rate
(CR) instrument.

Karakteristiska flytbeteenden

Under denna rubrik déljer sig definitioner av olika
reologiska flytbeteenden. I relation till flyttid och
skjuvhastighet definieras de flytegenskaper som
beskrivs sasom Newtonskt, skjuvtunnande, skjuv-
fortjockande, plastiskt (flytgrins), tixotropt, reo-
pext eller antitixotropt.

Tryckfallsberikningar

Som exempel pa tillimpning av reologiska mat-
data kommer &dmnet tryckfallsberdkningar att
oversiktligt beskrivas.

Viskoelasticitet

I detta avsnitt ges en Oversiktlig beskrivning av
amnet viskoelasticitet. Forklaring ges pa hur ett
materials viskoelastiska egenskaper paverkar dess
konsistens och flytbeteende samt hur man maéter
dessa egenskaper. De grundliggande begreppen
normalspinning, elasticitetsmodul, viskositetsmodul,
dynamisk viskositet, krypkomplians och fasvinkel
definieras. Beskrivning ges av métmetoder sdsom
frekvenssvep, relaxation, amplitudsvep och kryp-
méitning.

Tolkning av reologiska miitdata

Kursen avslutas med en praktisk végledning i hur
man bygger upp olika reologiska métmetoder
baserade pa de materialegenskaper som ska stude-
ras. De erhallna métresultaten diskuteras och tol-
kas och siitts i relation till reologiska parametrar
och materialegenskaper. Rekommendation ges
om vilka métgeometrier (kon/platta, platta/platta,
koncentriska cylindrar etc.) som &r lampliga for
mitningar pa olika material. Forslag ges pa reo-
logiska matmetoder som anvénds for att studera
de vanligaste materialegenskaperna som skjuv-
stabilitet, viloviskositet, temperaturberoende,
lagringsstabilitet, dynamisk flytgréns, kristallisa-
tion, hirdning, munkénsla, processviskositet och
konsistens.
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Kursbeskrivaing

Reologi kan kortfattat beskrivas som vetenskapen
om olika materials deformations- och flytbeteende.
Ett materials reologiska egenskaper kan definieras
med hjélp av dess viskositet och viskoelasticitet.

Viskositeten anger materialets grad av flytmot-
stand medan viskoelasticiteten anger dess grad av
struktur. For att beskriva ett materials konsistens
maste bade dess viskositet och viskoelasticitet
studeras.

Moderna reometrar ger vetenskapliga métresultat
som hjélper oss att karakterisera ett material och
att forutse hur materialets egenskaper paverkas i
industriella processer. Métresultaten som erhalls
vid reologiska métningar &r starkt beroende dels
av ett antal parametrar, vilka beskrivs i kursen,
dels av vilken typ av métinstrument och métgeo-
metrier som anvénds.

Utan kunskap om de faktorer som péaverkar ett
materials reologiska beteende och egenskaper blir
matresultaten litt bade missvisande och ibland
helt felaktiga och omgjliga att reproducera.

Detta dr en grundkurs i reologi med fokus pa de
grundldggande kunskaper som kravs for att forsta
bade praktisk och teoretisk reologi. I kursen var-
vas teori med ett stort antal praktiska exempel for
att levandegdra dmnet.

Kursens mal &r att ge deltagarna kunskap om de
reologiska grundbegreppen, reologisk métteknik
och att beskriva de reologiska mitmetoder som
anvénds for att karakterisera ett materials reolo-
giska egenskaper.

Malgrupp for kursen dr de personer som i sitt
arbete kommer i kontakt med reologiska frage-
stillningar inom forskning, produktformulering,
produktutveckling, processtyrning, processdimen-
sionering och kvalitetskontroll. Kursen dr inte
branschspecifik utan visentlig for personer som
arbetar med olika applikationer inom industrin.

Civ. ing. Annika Sahlstrom
ar Forskningsdirektor pa Leaf Sweden AB.

Annika Sahlstrom knéts tidigt till Bohlin In-
struments AB, ett foretag som utvecklade och
marknadsforde reologiska matinstrument. Un-
der denna anstillning kom hon i kontakt med
mycket varierande applikationer och olika
reologiska problemstillningar och tilldgnade
sig en bred kunskap i reologisk métteknik och
i hantering av reologiska métinstrument. Hon
ansvarade dven for undervisning och tridning
av personal bade nationellt och internationellt.

Genom sina olika anstéllningar har Annika
Sahlstrom tilldgnat sig stor erfarenhet av reo-
logisk tillimpning i industrin. Innan hennes
nuvarande anstillning arbetade hon under ett
antal ar pa Tetra Pak i Lund dér hennes hu-
vusakliga arbetsuppgifter bestod av processdi-
mensionering i samband med installationer av
process- och fyllutrustningar i fabriksanldgg-
ningar samt kvalitetssdkring av fyllprodukter
och forpackningsmaterial. Under sina ar pa
Nestlé R & D Center i Bjuv AB arbetade hon i
huvudsak med produkt- och processutveckling
samt industrialisering av nya produkter.

Sedan 1992 har Annika Sahlstrom parallellt
med sin yrkesverksamhet undervisat for Calmia
AB ireologi pa olika nivaer.

Annika Sahlstrom tilldelades 1997 Nordiska
Reologisillskapets pris The Award of the

Year’, for hennes skicklighet som foreldsare i
reologi.
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Kursavgift och betalning

SEK 15200 (Reducerad avgift* SEK 14200)

*Den reducerade avgiften giller for tvd eller flera deltagare
fran samma foretag pa samma kurs. Anmdlan skall goras
samtidigt. Gdller dven for doktorander (Ph.D. students).

Moms tillkommer for svenska deltagare.

I kursavgiften ingdr: Undervisning, kopior av alla Power
Point-presentationer, kursintyg och maéltider. Tva luncher,
for- och eftermiddagskaffe och middag forsta dagen.

Varje anmélan bekriftas med detaljerat program och infor-
mation om Radisson BLU Hotel. Vi skickar faktura pa kurs-
avgiften. Overnattning ingar inte i kursavgiften.

Kurslokal och Hotell

Kurslokal och hotell:
Radisson BLU Hotel, Malmo — Sverige
2021 mars 2012

Vi har reserverat ett antal rum till reducerat pris pa hotellet.
Boka hotellrum via Calmia och utnyttja var rabatt.

Veckodagar
SEK 1575 for ett enkelrum eller dubbelrum inkl. frukost
och moms.

Ndtterna mellan Lérdag/Séndag/Mdandag
SEK 950 fo6r ett enkelrum eller dubbelrum inkl. frukost och
moms.

Information om transport

Kopenhamns flygplats, Kastrup, 4r numera den ndrmaste
flygplatsen. Via Oresundsbron gér det tag flera ginger/tim.
till Malmo Central. Resan tar ca. 20 minuter. Kurslokalen
ligger 5-10 min. fran Malmé Central.

Aven flygbussen fran Malmé flygplats, Sturup, stannar ut-
anfor Malmo Central.

Registrering tisdag kl. 08:30-8:45
Kursen avslutas onsdag ca. kl. 16:00

e On-Line registrering
www.calmia.se

» Fax eller Post
En anmaélningsblankett finns i varje
PDF-fil pa nitet.

Registrering senast den
20 februari 2012

Anmélan &r bindande. Om &terbud ldmnas
efter den 20 februari debiteras full avgift.

Det dir tillatet med ersdittare fran
samma foretag eller institut.

Radisson BLU Hotel

Ostergatan 10

211 25 Malmo-Sverige
www.radissonblu.com/hotel-malmo
Tel: +46-40-698 4000

For allmdin information var god kontakta:
Gunlég Téange-Henderson
calmia@calmia.se

Tel/fax: +46-46 211 00 20

For tekniska fragor var god kontakta:
Annika Sahlstrom
reokonsa@gmail.com

CALMIA AB - Box 2161 - 220 02 Lund - Sweden - Tel/fax: +46-46 2110020 - calmia@calmia.se - www.calmia.se



CALMIA

EDUCATION CENTER

Anmalningskort

V.g. Texta!

Grundkurs i REOLOGI
20-21 mars 2012
Malmé — Sverige

Reservera for min rdkning rum pa Radisson BLU Hotel i Malmo
Fran(datum) _— Till(datum)— Antal nétter:

I:l Enkelrum I:l Dubbelrum I:l Sen ankomst (efter k1. 18:00)

Hotellrdkningen betalas pa avresedagen direkt till Radisson BLU Hotel.

Efternamn

Fornamn

Titel D Ms D Mr

Foretag/Institut

Adress

Land

Tel/fax E-mail

Ordernummer (Om ert foretag kraver det)

Fakturaadress om den skiljer sig fran adressen ovan.
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